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DOGAL AFETLERDE TAHMINIi OTEL TAHLIYE SURELERI: PATHFINDER SIMULASYONU
EVACUATION TIMES IN NATURAL DISASTERS: PATHFINDER SIMULATION
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Ozet

Tiirkiye’ de ¢ikan yanginlar can ve mal kaybina neden olmaktadir. Bu durum haberlere yansidiginda Tiirkiye turizmi agisindan olumsuz bir imaj
¢izmektedir. Otellerde miisteriler konaklama yaparken tatbikat yapma durumu sz konusu olamamaktadir. Mevcut literatiir, halka agik alanlarda
(tiyatro, cami vb.) tahliye siireclerinin optimizasyonu i¢in Pathfinder programiin %100'e yakin dogrulukla sonug {irettigi belirtilmektedir. Bu
sebeple arastirmada pathfinder uygulamasi tercih edilmistir. Bu ¢alisma iilkemizde olan dogal afetler gbz 6niine alinarak pathfinder uygulamasi
iizerinden gerceklestirilmistir. Arastirmanin amact otel mimarilerinde yapilan planlamalarin afet durumlarindaki tahliye siireglerini hesaplamak
ve yeni senaryolar dnermektir. Elde edilen bulgulara gore oda sayisi arttikga tahliye siireleri artarken mimari planlamanin da bu tahliyeyi ne
diizeyde arttirdig: sekiller tizerinden tartisilmistir. Bu sebeple tek kisilik, cift kisilik ve ii¢ kisilik odalar rastgele ¢izilerek miisteri tahliye siireleri
odalar yan yana ve aralarda kacgis rampalari eklenerek mevcut durum otel mimarisi tizerinden ele alinmistir. Sonug olarak otel odalarinin sayist
her ne kadar fazla olursa ticari olarak elde edilen gelir artmaktadir fakat odalardan feragat edilerek eklenecek kagis rampalari ile misafir tahliye

stirelerinin azaldig1 gézlemlenmistir. Otel mimarilerinin diizenlenmesinde bunun g6z oniinde bulundurulmas: gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pathfinder Simiilasyonu, Otel Tahliye Siireleri, Turizmde Dogal Afet

Abstract

Fires in Turkey cause loss of life and property. When this situation is reflected in the news, it creates a negative image for Turkish tourism. It is
not possible to conduct drills while customers are staying in hotels. Existing literature indicates that the Pathfinder program produces results with
almost 100% accuracy for the optimization of evacuation processes in public areas (theatres, mosques, etc.). For this reason, the Pathfinder
application was preferred in the research. This study was carried out using the Pathfinder application, considering the natural disasters in our
country. The aim of the research is to calculate the evacuation processes in disaster situations in hotel architecture plans and to suggest new
scenarios. According to the findings obtained, while the evacuation times increase as the number of rooms increases, the extent to which
architectural planning increases this evacuation is discussed through figures. For this reason, single, double and triple rooms are drawn randomly,
customer evacuation times are evaluated by adding rooms side by side and escape ramps in between, and the current situation is addressed
through hotel architecture. As a result, the more hotel rooms there are, the more commercial income is generated, but it has been observed that
guest evacuation times are reduced by adding escape ramps by sacrificing rooms. It is thought that this should be taken into consideration in the

design of hotel architecture.
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1. Giris

Dogal afetler; sel, ¢i1g, deprem, orman yangini, kasirga gibi dogal kaynakli felaketleri
ifade eder. Bu tiir felaketler, iletisim, ulasim ve altyapiy1 tahrip ederek kullanilamaz hale
getirebilir. Turizm sektorli, kriz durumlarindan en fazla etkilenen sektorlerin basinda
gelmektedir. Bir destinasyonda meydana gelen dogal afetler, bolgedeki tiim ekonomik
faaliyetleri oldugu gibi turizm sektoriinii de onemli Olciide etkileyebilmektedir. Dogal
felaketlerden etkilenen bolgeler, kisa siire iginde turistlerin giivenini kaybedebilir. Bu
bolgelerin temizlenip, turistlerin ilgi ve giivenini yeniden kazanmasi ise zaman alabilir
(Kosker, 2017; Karadeniz, 2023).

Tiirkiye; tektonik, sismik, topografik ve iklimsel yapis1 nedeniyle sik¢a dogal afetlerle
kars1 karsiya kalan bir tilkedir. Bu durum, tarihsel olarak su baskini, sel, ¢1g, heyelan ve
yangin gibi c¢esitli dogal afetlerle miicadele edilmesini gerektirmistir. Ancak Tiirkiye’de
dogal afetler s6z konusu oldugunda, en Onemli afet tiirii depremler olarak one
cikmaktadir. Depremler, Tiirkiye’de insan kaybi1 bakimindan diinya genelinde iiciincii,
etkilenen insan sayis! acisindan ise sekizinci sirada yer almaktadir . Ulkemizde dogal
afetlere yonelik politikalar, ilk olarak 1939 Erzincan Depremi sonrasi gelistirilmeye
baslanmigtir. 1959 yilinda ¢ikarilan 7269 sayili “Umumi Hayata Miiessir Afetler
Dolayistyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” ile afetler
konusunda yasal bosluklar giderilmeye c¢aligilmistir. Afetlerle ilgili yasal diizenlemeler,
1988 yilinda devletin tiim imkanlarinin afet bolgesine en hizli sekilde ulagsmasini ve
afetzede vatandaslara etkin bir sekilde ilk miidahale yapilmasini saglamak amaciyla
cikarilan “Afetlere Iliskin Acil Yardim Teskilati ve Planlama Esaslarina Dair
Yonetmelik™ ile devam etmistir (Afet ve Acil Durum Yo6netim Baskanligir Afad, 2025).
Azerbaycan’in baskenti Bakii’de 1995 yilinda meydana gelen metro yangiinda 558 kisi
hayatin1 kaybetmis, 269 kisi ise yaralanmistir. Bu trajik olayin ardindan, yangin
durumlarinda can kaybi1 yaganmadan Once bireylerin hizli ve etkili bir sekilde tahliye
edilmesi, metro sistemlerinin tasarimi ve isletilmesinde giivenlik Oncelik haline
getirilmistir (Qin, vd., 2020;2). Laleli'deki bir otelde ¢ikan yanginda (17 Kasim 1996) 17
kisi hayatin1 kaybetmistir (BBC). 6 Subat 2023’te meydana gelen depremde Tiirkiye’ye
yaklasik 2 trilyon TL (103,6 milyar dolar) ekonomik kayip yaganmig olup bu rakam 2023
milli gelirinin %9 unu temsil etmektedir. Marmara Depremi’ne kiyasla yaklasik alt1 kat

daha fazla hasara neden olan bu afet, 11 ilde biiyiik yikima yol agmis; 50 binden fazla kisi
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hayatin1 kaybetmis, 300 binden fazla bina hasar gormiistiir. Ayrica, bolge turizmini de
ciddi sekilde etkilemis; tarihi yapilar, oteller ve isletmeler zarar gérmiis, ¢ok sayida kisi
igsiz kalmistir (Goktas, 2023). Ayni tarihte Kahramanmaras merkezli gerceklesen
depremler, 50 binden fazla can kaybina ve 100 milyar dolardan fazla bir ekonomik zarara
yol agmustir. Bu kayiplar, 1999 Marmara depremindeki zararin 6 katindan daha fazladir
(Yigitoglu, 2023). Bolu'da Kartalkaya Kayak Merkezi'ndeki Grand Kartal Otel'de ¢ikan
yanginda hayatin1 kaybedenlerin sayist 79'dur. 10 saat sonra sondiiriilebilen facia
nedeniyle bir giinliik milli yas ilan edilmistir (Euro.news).

Glinlimiizde bina yapilar1 giderek daha yenilikg¢i ve karmasik hale gelmektedir. Ancak bu
karmasik yapilar, acil durumlar sirasinda bina sakinlerinin tahliyesinde ciddi zorluklara
sebebiyet vermektedir. Ote yandan ekonomik gelismenin hiz kazanmasiyla birlikte,
sehirlerde yogun niifuslu alanlarin sayisinda biiylik bir artis yasanmistir Son yillarda
diinya genelinde yasanan can kayiplarmin biiylik bolimi, hastaneler, okullar, spor
salonlart1 ve biiyiik ticari kompleksler gibi insan yogunlugunun yiiksek oldugu
mekanlarda gergeklesen depremler, yanginlar ve benzeri olaylardan kaynaklanmistir. Bu
tiir alanlarda meydana gelen kazalar veya afetler de, yiiksek niifus yogunlugu nedeniyle
ciddi can ve mal kayiplarina yol agma potansiyeline sahiptir. Yiiksek yogunluklu insan
trafigine sahip genis dl¢ekli kamusal alanlar, tahliye siireclerini zorlastirmakta; bu durum
ise panik ortaminin olusmasina ve can kayiplarinin artmasina neden olabilmektedir
(Zhang ve Long, 2021: Han vd., 2021).

2. Kavramsal Cerceve

Bir yap1 tasarlanirken doku, 151k, giizellik ve uyuma ek olarak diger ¢evresel, insani ve
ekonomik faktorler de dikkate alinmalidir (Kadei vd., 2021;1). Misafir odalar ve siiitler,
bir otel ya da tatil koyliniin toplam kat alaninin yaklasik %65 ila %85’ini
olusturdugundan, kat plani diizenlemelerinde saglanan kiigiik verimlilik artiglari, toplam
projeye dnemli Ol¢iide yansiyabilmektedir (Rutes vd., 2001).

Long, vd., (2017;263) tarafindan yapilan ve yangin siirecinde oda 1sisinin incelendigi
calismada yanginin ¢iktigi odanin 1s1 akist ilk 30 saniyede degismemektedir. Bunun
nedeni yanginin ilk asamada yavas gelismesi ve yanginin yaydigi 1sinin kii¢iik olmasidir.
Pencere ve kapi araciligiyla dis ortama dogrudan 1s1 yayilimi gozlemlenmemektedir.
Pencere 1s1 akisi, 30 ile 100 saniye arasinda hizla artarak 45 kW seviyesine ulagmakta ve

sonrasinda kademeli olarak azalarak yaklasik 25 kW seviyesinde kararli hale gelmektedir.
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Kapidan gergeklesen 1s1 akisi ise 30-80 saniye arasinda 25 kW’a kadar yiikselmekte,
ardindan diiserek yaklasik 5 kW seviyesinde sabitlenmektedir. Odadaki toplam birikmis
1s1 akist ise, 160 kW ile en yiiksek degere ulastiktan sonra, 30—80 saniye arasinda yaklasik
100 kW’a kadar diismekte ve daha sonra 125 kW civarinda dengeye ulagsmaktadir.
Yanginin baslangicindan itibaren ilk 80 saniyede pencere ve kapi iizerinden gergeklesen
1s1 akiglart benzer seyir izlemektedir. Ancak 80. saniyeden itibaren pencere 1s1 akisi
artmaya devam ederken, kap1 1s1 akis1 azalmaya baglamaktadir. 100. saniyeden itibaren
pencere 1s1 akisi diisiis egilimine girerken, kap1 1s1 akisi kararli bir seviyeye ulagsmaktadir.
Yaklagik 150. saniyede pencere 1s1 akisi da dengeye gelmektedir. Yangin kaynaginin
maksimum 1s1 yayilim1 160 kW olarak belirlenmistir. Oda i¢indeki en diigiik birikmis 1s1
akis1 yaklasik 90 kW olup, kararli durumda 120 kW seviyesindedir. Bu veriler, yanginin
meydana geldigi odadan kapi ve pencereler araciligiyla dis ortama yalnizca sinirh
miktarda 1sinin yayildigini; 1smin biiyiik boliimiiniin oda sicakliginin artmasina neden
oldugunu gostermektedir. Pencerenin dis ortamla dogrudan baglantis1 oldugu i¢in bu
bolgede basing, sicaklik gibi parametreler sabit kabul edilebilir. Buna karsilik, koridor
baslangicta dis mekanla ayn1 kosullara sahip olsa da sinirlt bir hacme sahip oldugu i¢in
1s1 iletimiyle birlikte sicaklig1 artmaktadir.

Yangin esnasinda, tahliye edilen kisilerle ayn1 anda binaya giren itfaiye ekiplerinin ayni
tahliye yollarii kullanmalar1 durumunda ortaya “kars1 akis teorisi” ¢ikmaktadir. Alcak
binalarda tahliye genellikle itfaiye gelmeden tamamlandigi i¢in bu durum nadiren
goriiliirken, yiiksek binalarda karsi akis riski daha fazladir. Karsi akisin ortaya ¢ikma
olasiligi; binada kullanilan tahliye stratejisi (es zamanli veya asamali tahliye), binanin
kullanim amaci (6rnegin ofis ya da otel), merdiven sayist ve boyutlari, yangin uyari
sistemlerinin yeterliligi, personel egitimi, itfaiye asansorlerinin bulunup bulunmamasi ve
binanin itfaiye istasyonuna uzakhig: gibi birgok faktore baghdir. Ozellikle es zamanl
tahliyelerde, uyar1 sistemlerinin yetersizligi veya bina sakinlerinin egitimsizligi nedeniyle
olusan gecikmeler, kars1 akis riskini artirmaktadir. Bu nedenle, tahliye yollar1 olan
merdivenlerin genisligi ve sayisi kritik hale gelmektedir. Farkli iilkeler bu konuda farkl
yaklasimlar benimsemektedir. Ornegin, Ingiltere’de es zamanli tahliye i¢in merdivenler
tiim bina niifusuna gore boyutlandirilirken, birgok iilkede yalnizca yangin katinin niifusu
dikkate alinmaktadir (Tofilo vd., 2013;510). Yangin esnasinda 6te yandan yagl bireylerin

tahliyesini etkileyen cesitli faktorler bulunmakta olup, bu faktorlerin her biri acil
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durumlarda giivenliklerinin saglanmasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Quan ve
Ahn, 2024;248).
Tofilo vd., (2013;515)’nin yaptiklar1 calismada yangin aninda asagidaki unsurlarin
o6nemli oldugunu belirtmistir;

» Tahliye edilenlerin 6zellikleri;

« Itfaiyecilerin 6zellikleri;

* Tiim bireylerin harekete baslama ani;

* Binanin bir geometrisi,

* Merdivendeki insanlarin baslangi¢ pozisyonu.
Han vd., (2021)’in yapmis olduklari ¢aligmaya gore 209.000 metrekare olan biiyiik bir
alisveris merkezinde en yogun saatler belirlenmistir . Ilk olarak, kuyruk teorisi modeli
olusturulmadan 6nce, yogun saatlerdeki insan akis hizi ve yolcu dagilimini belirlemek
amaciyla ¢esitli arastirmalar gergeklestirilmistir. Ardindan, Pathfinder tahliye simiilasyon
yazilimi kullanilarak bir simiilasyon uygulanmis ve tahliye siireci ile olusan darbogazlar
analiz edilmistir. Elde edilen tahliye verilerine dayanarak, personel, acil c¢ikis
merdivenleri ve koridorlar arasinda en uygun eslesmenin saglanmasi amaciyla
darbogazlarin nasil asilabilecegine dair Oneriler gelistirilmistir. Son asamada, bu
iyilestirme Onerileri dogrultusunda olusturulan yeni sema simiile edilmistir. Simiilasyon
sonuglarina gore, iyilestirme dncesine kiyasla tahliye siiresinin belirgin dl¢iide azaldigi
gbzlemlenmis ve Onerilen semanin uygulanabilirligini kanitlamistir. Bu deneysel
simiilasyonlar, ¢cok katli aligveris merkezlerindeki tahliye sorunlarinin aragtirilmasinda
tahliye modellemesinin 6nemli 6l¢giide katki saglayabilecegini ortaya koymustur.
3. Yontem
Bu arastirmanin ana amaci; afet aninda misafirlerin otelden tahliye olma siirelerinin nasil
degistigini oda mimarisi tizerinde hesaplamak ve mimari ¢dziimler sunmaktir. Pathfinder,
bir tahliye simiilasyon yazilimi olarak, birden fazla hareket grubunu ve gruptaki her
bagimsiz bireyi gorsel olarak simiile edebilir. Bunun 6tesinde, Pathfinder tahliye yolunu
ve insanlarm bolgesel akis yogunlugunu gorsel olarak gozlemleyebilir. Ihtiyaclara gore,
tahliye olan bireylerin hizi, omuz genisligi ve ylikseklik gibi 6zellikler ayarlayabilir.
Tasarimin baginda makul kagis yollar1 belirtilebilir, tahliye planlar1 analiz edilebilir ve
daha fazla giivenlik yonetimi plan1 da gergeklestirilebilmektedir. Ek olarak, Pathfinder

tahliye yolunu, acil cikistaki bireylerin akisin1 ve animasyon gosterisinde acil ¢ikisin
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tikaniklik derecesini gozlemleyebilir. Bu arada, SFPE ve Direksiyon olmak iizere iki
personel hareket moduna sahiptir. Direksiyon modu, personel arasindaki etkilesimi
yansitabilir ve gercek tahliye durumuna daha yakindir. Bu, binalardaki insanlar i¢in
tahliye tatbikatlarina benzemektedir ve ekonomik olarak tasarruf edilmesini
saglamaktadir (Zhang vd., 2022;2) Pathfinder sonuglar1 yaklasik %100'e kadar dogru
sonuclar vermektedir (Tofilo vd., 2013;518).

Pathfinder modelindeki her birey, ¢evresinin farkindadir ve mevcut bilgilere dayanarak
bir sonraki adimini siirekli olarak yeniden hesaplamaktadir (Quan ve Ahn, 2024;251).
Pathfinder, bilgisayar grafikleri ve liggen ag yapisina dayali bir personel tahliye
simiilasyon yazilimidir. Bu yazilim, birden fazla hareket grubunu ve bu gruplar
igerisindeki bireylerin bagimsiz davraniglarini igeren gorsel hareket simiilasyonlarini
gerceklestirebilmektedir. Pathfinder, DWG, IFC ve benzeri formatlardaki grafik
dosyalarinin ana arayiize entegre edilmesiyle ¢alisan hizli bir modelleme araci sunmakta
olup, bu sayede kapsamli ve detayli bir tahliye modeli olusturulmasma olanak
tanimaktadir. Yazilim, bina katlarin1 XY diizleminde yatay olarak konumlandirabilmekte;
birden fazla katta personel yogunlugu, alan kullanim orani ve kagis rotalarina iliskin
parametreleri es zamanli olarak analiz edebilmektedir. Pathfinder’ da bireylerin
hareketleri iki farkli modelleme yaklasimi ile simiile edilmektedir. Bunlar: SFPE (Society
of Fire Protection Engineers) tabanli hareket modeli ve yonlendirme (steering) hareket
modelidir. Bu modellerden yonlendirme tabanli olani, bireyler arasi etkilesimleri daha
gercekei bir sekilde yansitmakta ve bu yoniiyle gergek tahliye senaryolaria daha yakin
sonuglar iiretmektedir (Zhang ve Long, 2021;2). Bu program, mikroskobik bir bakis
acisina sahip olup, her bir kullanicinin ¢ikis yolunun ayr1 ayri hesaplanmasina olanak
tanimaktadir (Toprakli ve Satir, 2024;1956). Bu sebeple turizm agisindan otelde
misafirler konaklama yaparken tatbikat yapilamayacagi i¢in bu program tercih edilmistir.
Bu ¢alisma durum ¢alismasi agisindan ele alinmistir. Durum ¢alismasi, sinirl bir sistemin
isleyisini ve dinamiklerini anlamak amaciyla ¢oklu veri toplama ydntemlerinin
kullanildig1, s6z konusu sistemin derinlemesine ve kapsamli bir sekilde incelendigi
metodolojik bir yaklasimdir (Subasi ve Okumus, 2017;420). Bu sebeple program
tizerinden otel odalar ¢izilerek tahmini tahliye stirecleri mimari degisiklikler ile birlikte
hesaplanmastir.

Odalar 4,0 m2 olarak tasarlanmistir. Oncelikle yan yana 10 ve karsilikli 20 oda olarak
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cizildikten sonra simiilasyon harekete gecirilmistir ve veriler excel’ e aktarilmistir.
Sonrasinda tiim odalar mevcut senaryolara eklenerek yekpare ve aralikli olarak
katilimcilarin ayn1 yonde, ayni oda tipinde, ayn1 kap1 yoniinde ve biiyiikliigiinde olacak
sekilde diizenlenmistir. Sirasiyla 20,40,60,80 ve 100 oda yekpare ve 10 odada bir aralik
birakilarak fazladan kagig rampalari eklenerek ¢izilmistir. Programda katilime1 adimlart
1,19 m/s’tir. Fakat afet durumunda katilimcilarin daha hizli adimlar atacag diisiiniilerek
3,0 m/s olarak adim aralig1 tiim katilimcilara uygulanmistir.

4. Bulgular

Odalarin yapilandirilmas1 tamamlandiktan sonra, simiilasyon programi galigtirilarak

stire¢ baslatilmistir.

Sekil 1. 20 oda
Sekil 17 e gore tek kisilik oda sayis1 6, ¢ift kisilik oda sayisi 13 ve ii¢ kisilik oda sayis1
1’dir. Toplam misafir sayis1 35 kisidir.
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Sekil 2. 40 oda
Sekil 2° ye gore tek kisilik oda sayist 12, ¢ift kisilik oda sayis1 26 ve ii¢ kisilik oda sayisi
2’dir. Toplam misafir sayis1 70 kisidir.

Sekil 3. 60 Oda

Sekil 3° e gore tek kisilik oda sayis1 13, ¢ift kisilik oda sayis1 39 ve ii¢ kisilik oda sayis1
8’dir. Toplam misafir sayis1 115 kisidir.

Sekil 4. 80 Oda
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Sekil 4’ e gore tek kisilik oda sayis1 15, ¢ift kisilik oda sayis1 51 ve ti¢ kisilik oda sayisi

14°diir. Toplam misafir sayis1 159 kisidir.

Sekil 5. 100 Oda
Sekil 5° e gore tek kisilik oda sayis1 20, ¢ift kisilik oda sayis1 61 ve ii¢ kisilik oda sayist
19°dur. Toplam misafir sayist 199 kisidir.
Tablo 1: Sekil 1, 2,3,4 ve 5’in tahliye siireleri

Oda Sayis1 | Kisi Sayisi Yekpare (sn) | Aralikh (sn) | Fark (sn)
20 35 8,5 6,8 1,7
40 70 13,3 10,3 3
60 115 19,8 11,3 8,5
80 159 28,3 12,3 16
100 199 34,3 13,3 21

Oda sayis1 20, kisi sayis1 35 oldugunda yekpare mimaride tahliye siireci 8,5 saniye,
aralikli mimaride tahliye siireci 6,8 saniye ve aradaki fark 1,7 saniyedir. Oda say1s1 40,
kisi sayis1 70 oldugunda yekpare mimaride tahliye siireci 13,3 saniye, aralikli mimaride
tahliye stireci 10,3 saniye ve aradaki fark 3 saniyedir. Oda sayis1 60, kisi sayist 115
oldugunda yekpare mimaride tahliye siireci 19,8 saniye, aralikli mimaride tahliye siireci
11,3 saniye ve aradaki fark 8,5 saniyedir. Oda sayis1 80, kisi sayis1 159 oldugunda
yekpare mimaride tahliye siireci 28,3 saniye, aralikli mimaride tahliye siireci 12,3 saniye
ve aradaki fark 16 saniyedir. Oda sayist 100, kisi sayis1 199 oldugunda yekpare
mimaride tahliye siireci 34,3 saniye, aralikli mimaride tahliye siireci 13,3 saniye ve
aradaki fark 21 saniyedir.

5. Tartisma

Glinlimiizde, diinyanin dort bir yanindaki arastirmacilar, farkli senaryolar ve degisen
kosullar altinda tahliye siireclerine yonelik cesitli yontemleri inceleyen ¢ok sayida

bilimsel caligma yiriitilmektedir (Qin, vd., 2020;2). S6z gelimi Qun ve Ahn
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(2024;259)’1n yapmis olduklar1 arastirmada, yasl bireylerin tahliyesini etkileyen baglica
faktorler arasinda binadaki tahliye yollarinin kivrimli koselere sahip olmasi, biiyiik ve tek
katli alanlarin varligi, karmasik tahliye gilizergahlar1 ve yiliksek katlar oldugu ifade
edilmistir. Tahliye yollarindaki kivrimli koseler, yashilarin goriis acisinin duvarlar
tarafindan engellenmesine neden olarak kor noktalar olusturabilmekte ve bu durum
tikanikliklara ve diisme gibi kazalara yol acabilmektedir. Asiri uzun tahliye yollari,
karmasik giizergahlar ve yliksek katlarla birlestiginde, yaslilarin sinirli hareket kabiliyeti
nedeniyle tahliye siiresinin uzamasina neden olmaktadir. Mimari tasarim ag¢isindan, yasl
bireylerin fiziksel 6zellikleri goz oniinde bulundurularak daha erisilebilir, estetik ve
konforlu alanlar olusturulmasi gereklidir. Uygun tasarim yaklagimlari ile tahliye etkinligi
artirilabilir; duvarlar gibi yap1 unsurlarinin olumsuz etkileri en aza indirgenerek yaslilarin
giivenli tahliyesi saglanabilir. Bu sebeple ¢alismada koseli kenarlar tercih edilmis olup
yuvarlak ve karmagik mimariden uzak bir koridor ve kroki ¢izilmistir. Yash misafirlerin
olabilecegi de diisiiniilerek koridorlar bos birakilmistir.

Tofilo vd., (2013: 510) calismasinda yurt binasinda her odaya gereksinime gore dort kisi
olmak iizere toplam 400 6grenci yerlestirilmistir ve Pathfinder simiilasyon sonuglarina
gore, kagmak i¢in en iyi zamanin 164,8 saniye icinde oldugunu gdstermektedir (Long,
vd., 2017;259).Tablo 1’ e gore 199 kiside normal tahliye siireci 34,3 saniye, kagis rampali
13,3 saniye olarak hesaplanmistir. Yurt binalarinin da yapiminda kagis rampalari
arttirlldig: taktirde tahliye siirecinin kisaltilabilecegi diisiilmektedir.

Metro istasyonu Ozelinde Qin vd. (2020;4) trenlerin yolcu kapasitesi ve kag trenin
geldigini durum analizi ydntemi ile simiile etmistir. Iki tren ayn1 anda geldiginde tahliye
siiresi, ongoriilen giivenli tahliye siiresinin iki kat1 olarak ifade edilmistir. iki trenin ayn
anda geldigi durum i¢in daha fazla simiilasyon ger¢eklestirilmis ve hem platformdaki hem
de salondaki kisi sayis1 0 olana kadar ¢alisma yinelenmistir. Sonug olarak 550,3 saniyeye
ihtiya¢ oldugu ve gereklilikleri karsilayamadigini gdstermistir. Bu nedenle, bir kaza
meydana gelmeden iki trenin ayn1 anda istasyona gelmesinden kaginilmasi gerektigi ifade
edilmistir. Bu ¢alisma ile otelde olusabilecek afetlerde mevcut durum ifade edilmis ve
kacis rampalarinin arttirllmasi gerekliligi sekil 1, sekil 2, sekil 3, sekil 4 ve sekil 5” deki
gibi simiile edilerek olas1 felaketlerin Oniine gegilmek istenmistir.

Pencere kapaliyken, kapidan gecen 1s1 akisi, pencere agikken olandan ¢ok daha yiiksek

olmaktadir. Yangin kaynakli odadaki tavan sicakligi, ilk 60 saniye boyunca aynidir.
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Ancak, 60-100 saniye arasinda, pencere kapali oldugunda sicaklik artis hizi, pencere
acikken gozlemlenen artis hizindan daha yiiksektir. Pencere kapaliyken, yanginin
kaynaklandig1 odanin duman tabakasi yiiksekligi, 1s1 akis1 ve sicakligi daha yiiksektir. Bu
nedenle, yanginin kaynaklandig1 odanin penceresini agmak odaya verilen zarari belirli bir
dereceye kadar azaltabilir (Long vd., 2017;264). Bu sebeple yangin dedektdrlerinin ayni
zamanda pencereler ile baglantili olmas1 gerektigi diisiiniilmektedir ve yangin esnasinda
pencerelerin otomatik olarak ag¢ilmasinin hayati 6nem tasidigi séylenebilmektedir.
Tiyatro mimarisi 6zelinde Zhang vd., (2022;1) sahne alani, depo alani, izleyici salonu,
ekipman odasi, aksesuar seti odasi, oyuncu soyunma odasi gibi odalardan olustugunu bu
sebeple karmasik bina yapisinin biiyiik yangin yiikii, biiyiik bina hacmi ve ¢ok sayida
insanin bir araya gelmesiyle karmasaya sebep olabilecegini ifade etmislerdir. Kalabalik
yerlerde yanginlar ve diger beklenmeyen kazalar meydana geldiginde, ¢cok sayida can
kaybina ve mal kaybina neden olmaktadir. Program ile yapilan ¢aligmada figiirlerin sol
kapilara sag kapilardan ziyade daha fazla yoneldikleri raporlanmistir. Ote yandan
Onursoy (2017;26) yaptig1 calismada katilicilarin gazete okuma diizenlerinin 6ncelikle
gorsel olmasa da soldan basladig: ifade edilmistir. Bu sebeple kagis rampalarinin ayrica
sol tarafta olmasi ve bu sekilde dizayn edilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

6.Sonug¢ ve Oneriler

Toplam bina alan1 arttikca tahliye siiresinin de arttig1 sdylenebilmektedir. Bu baglamda,
tahliye siireclerinin etkinligini artirmak amaciyla net ve kesintisiz tahliye rotalarinin
olusturulmasi, kor noktalarin minimize edilmesi ve tahliye kapilarinin stratejik olarak
konumlandirilmast biiyilk 6nem tagimaktadir. Plan olusturma asamasinda, islevsel
bolgeleme planlanirken ve estetik unsurlar goz oniinde bulundurulurken tahliye rotalar
da planlanabilir. (Quan ve Ahn, 2024;259). Estetik gbzetmeksizin sekil 1,2,3,4 ve 5° de
odalar yan yana ve ayr1 ayri ¢izildiginde tahliye siireclerinin degistigi goriilmektedir. Bu
sebeple mimari olarak odalarin ve koridorlarin sade ve genis olarak tasarlanmasi gerektigi
sOylenebilmektedir. Gelecekteki ¢calismalarda da 6neri olarak oda mimarisinin L veya U
diizende kurgulanip ¢ok katl olarak diizenlenmesi ile yeni mevcut durum tekrar analiz
edilebilir.

Personel tahliyesinin giivenligini etkilememek i¢in, ¢ikis kapilarinin genisligi en az 3
metre ve merdiven genisligi en az 1,75 m olmalidir (Long, vd., 2017;259). Bu sebeple

oda kapilar1 2 m cikis kapilar1 3 metre olarak diizenlenmistir. Ozellikle es zamanl
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tahliyelerde, itfaiye ekipleri ile tahliye edilen kisiler ayn1 anda tahliye yollarinda
bulunabilir ve bu da ¢akigmalara yol agabilir. Gelecek calismalarda bazi acil kapilarinin
sadece itfaiye, arama ve kurtarma personeli gibi yetkili kisiler tarafindan kullanilmasi
lizerine simiile edilerek literatiire farkli katkilar saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
Merdiven tasarimi ve asansor/sigimma alani kullaniminin tahliye siireci {izerindeki
etkilerini incelemistir. Asansorlerin kullanim1, merdivenlerdeki trafik sikisikligini 6nemli
Olciide azaltirken (Ornegin %73'e varan azalma), tahliye siiresinde hafif artiglar
gbzlemlenmistir. Benzer sekilde, siginma alanlarinin kullanimi da merdiven yogunlugunu
azaltmistir. Bu bulgular, acil durumlarda merdivenlerde olusabilecek kalabalik ve panik
riskinin azaltilmasinda bu unsurlarin kritik rol oynadigini ortaya koymaktadir. Ancak,
ylksek katli binalarin tahliyesiyle ilgili zorluklarin agilmasi i¢in daha fazla arastirmaya
ithtiyac vardir (Selim vd., 2024). Yapilacak yeni ¢aligmalarda siginma alanlar1 eklenerek
tahliye siirecleri ayrica hesaplanabilir.
Tofilo vd., (2013;515)’nin yaptiklar1 ¢calismada gercek deneyle ilgili olarak; itfaiyecilerin
bir ¢izgideki hareketi, merdivenlerden ¢ikarken itfaiyecilerin duvardaki hareketi, deneye
katilan insanlarin giderek artan yorgunlugu Pathfinder simiilasyonu sirasinda yeniden
olusturulmamigstir. Gelecekte programin gelistirilmesi ile bu tiir sorunlar tekrar ele
alinarak literatiire farkl katkilarda bulunulabilir.
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Katki Oram Beyam

Calisma dort yazarin katkisi ile hazirlanmastir.
1.Yazar: % 25

2.Yazar: % 25

3.Yazar: % 25

4.Yazar: % 25

Cikar Catismasi1 Beyani

Calismanin yazarlar arasinda veya herhangi bir kurum kurulus ile ¢ikar catismasi

bulunmamaktadir.
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